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摘 要
： 本文从经济增长和能源安全 相互关联 的 角度 出 发 ，分析能源供给不足情况下 的经济运行 可能 出 现的情况 。

通过构 建能 源缺 口 下的产 出 影 响模型 ， 并 以原 油为 例测 算 了 原油 缺 口 出 现 时 的产 出 减少 。 结 果表 明 ， 在 6 0 ％ 、

6 2
．  5 ％和 6 5 ％原油对外依存度 限制下 ，我 国 出现原油供求缺 口 的年份依次为 2 0 1 4 年 、 2 0 1 6 年和 2 0 1 8 年 ，如果将原

油对外依存度 限制在 6 5 ％以 内 ， 2 0 2 0 年因原 油供给不足造成的产 出下 降将 达到 9 5 0 亿元以上 。
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1
．＿若遭遇紧张国际形势 ， 中 国的 原油输入将直接影响

ｍ我 国的能源安全和国 民经济运行 。 由 于没有 国际石

现 阶段 ， 中 国正处 于工业化和城市化快速发展油 的定价权 ，大量原油输人国 内 ，其价格传导效应将

时期 ， 能源 的充足供给对顺利完成经济社会转型至十分明显 ，对我 国 国民经济运行成本 的影响很大 ，成

关重要 。 然而 ，能源有效供给不足 、外部价格传导和为输人性通货膨胀 的 主要诱因 之一 。 同 时 ， 中 国的

能源效率低下是 中国能源安全问题不容忽视的三个能源利用效率低下 ， 虽然单位 ＧＤＰ 能耗从 1 9 9 0 年

方面 。 中国 的能源消 费 自 改革开 放以来快速增长 ，的 2
．
 1 6 万吨标准煤 ／亿元下降到 2 0 0 9 年的 0 ． 8 5 万

从 1 9 7 8 年 的 5 ．
7 亿 吨标准煤 上 升 至 2 0 1 3 年 的吨标准煤 ／亿元 ，但是与发达国家相比仍存在较大差

3 7 ． 5 亿吨标准煤 ，而能源结构却没有 出现根本性变距⑴ ， 省际能源效率差距加剧 了能源粗放利用的 负

化 ，相对于石油 、天然气和 电力 （水 电 、核电和风电 ） ，
面作用

［ 3
］

？ 由此可见 ， 中 国正面临严峻的 能源安全

煤炭依然 占据主要地位 。 中 国的煤炭很大一部分用形势 ，清醒认识能源安全所带来的 可能影响 ，对能源

于火力发电 （ 2 0 1 2 年煤炭消 费量 为 3 5
．
 3 亿吨 ，火力特别是原油依赖程度极高的 中 国具有现实意义 。

发 电用煤约 占
一半以上 ） ，虽然中 国煤炭储备资源丰国 内外学者就能源对经济增长的重要性方面做

富 ，但是铁路运输瓶颈制约了煤炭 资源 匮 乏省市 的了长期研究 ，
Ｄａｖｉ ｓ 和 Ｈ ａ ｌ ｔ ｉｗ ａｎｇ ｅｒ

Ｍ 通过分析油价

火 电生产
ｍ

 ； 另
一方面 ， 中 国 的原油消 费面临更为严波动对创造就业和失业的影 响 ，发现石油价格和货

重的进 口依赖 ，
2 0 1 0 年 ， 我 国原油表观消 费量 首次币政策造成 的失业作用要 比创造 就业 的 作用大得

突破 4 亿吨 ，进 口 原油达 2 ． 3 9 亿吨 ， 对外依存度已多 ；
Ｌｅｅ 和 Ｎ ｉ

［
5
］

能源缺 口对产业的影响程度不一 ， 能

经超过 5 0 ％， 2 0 1 2 年原油 进 口 达到 2 ． 7 1 亿吨 ，对外 源密集型产业较非能源密集型产业更易受到供给影

依存度已经达到 5 8 ％
， 因而汽油和柴油等石油产品响

；
就能源 （电力消 费 ）与 国 民产出增长间 的 因果性

的 正常供给容易受到 国际政治环境变动的影响 。 以
关 系 已有较为成熟的研究成果 ［

6
＿

9
］

， 协整分析成为

日 本 、韩 国及其外 围列 岛构成 的我 国外海第一 岛链
主要方法 ，后 Ｊｏ ｈａｎｓ ｅｎ 方法迅速成为研究能源与经

对石油海运造成 ｜

5且隔之势 ；马 六甲 海峡是我 国脑 济增长之间 关系 的 主要方法 的关键工具 就

贸易运输的主要咽 喉 ，从该海峡运输 的石油 占 总进
中 国经济与能源的研究 ， 于全辉和孟卫东Ｍ基于？

口 石油的 4 ／ 5 社 。 删難絲誠膽力龍
板麵分析了觀与经賴长之嶋絲 ， 指 出 中

更是试图掐住了马 六 甲 海峡这个 国 际海运的咽喉 ，

方 在 差异 ’东部经济增 长较 为


依赖能源投人 ；赵涛等
［

1 3
〕

利用嵌人能源消 费的 Ｃ一
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2 8Ｄ 函数模型 ， 推导并实证研究 了能源与经济增长之
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指 出各类能源 （特别是原油 ）价格上涨导致指数上涨是能源缺 口 出现后直接引起产 出 的变动 ， 而暂时没

幅度最大的是 ＰＰＩ
， 可能引 起成本推进型 的通货膨有对资本和劳动 的配置产生影 响 ；

一

是能源缺 口 出

胀 。 上述研究勾画 了能 源供给现状和价格影响 ， 但现后不仅影响产 出 ，也引起 资本和劳动要素配置的

未考虑能源缺 口 对经济运行的影 响 ，龚志 民
［

1 5
］ 从可变化 。 在本模型分析时 ，假定 ：

（ 1 ）全要 素生产率不

持续发展角度 出发 ， 粗略测算 了能源缺 口给经济带因能源缺 口发生变动 ， （ 2 ）要素的生产弹性不变 。

来的负 面影响 ，但该研究未能较为系统 的从经济学 2 ． 2 能源消 费对经济增长的影响

理论角 度推导能源缺 口 的经 济内含 ，也未能单独将不考虑能源缺 口 对资本和劳动配置 的影响 ， 设

原油作为研究对象合理解释其对经济的重要性 。总量生产函数为 ：

鉴于能源的重要作用 ， 研究能源缺 口对经济增Ｙ。

＝ ＡＫｓ Ｌｇ拉（ 2 ）

长的影响具有现实意义 。 本文从能源缺 口对经济增当能源缺 口 出现时 ， 总量生产函数则为 ：

长的影响 以及能源安全 的 角度 出发 ，试 图通过构建Ｙ
ｉ

－ＡＫｉＬ ｆＥ？ （ 3 ）

存在能源缺 口假定下 的 产出影 响模型 ， 利用历年经能源缺 口 出 现时与未出 现能源缺 口 的能源投人

济运行数据模拟未来 我国经济运行轨迹 ，分析在能和 ＧＤＰ 存在如下关系 ：

源安全和经济增长双重约束下 的 中 国 经济运行 规 （ 4 ）

律 ，测算当原油 出现缺 口时对产 出 的影响 。（ 3 ）与 （ 2 ）式相 比得到 ：

2 经济增长与能源缺口ｓ
＝

（ｆｅ ）

。

（ｆｅＡｉｒ（ 5 ）

能源消 费支撑着我 国经济高速增长 ，能源安全将 （ 4 ）带人 （ 5 ）整理可得 ：

关乎国 民经济的稳定运行 。 经济总量不断扩大 ，需（ 6 ）

要能源供给的 同步增加 。 当能源缺 口 出现时的经济
Ｙ°丨

Ｅ
。 ）

运行呈现何种变化 ，胸经济运行晒素Ｍ些 ，这

些鍵得深人研究 。 不考虑利用效率 ， 能源对经￥投入直接影响经济运行 ，能源缺 口 的 出 现可以视 为

存在两个細胸 （供给崎格 ） ， 为籠職騎ｆ職少 的細 ，舰能職 口 的出麵将造成其

对性 ，本部分内額过浦能職 口假定下的 产 丨
傾素酬步下降＿＿娜经济 ’ 为方便分析 ，

影响模型分析能源对经济的影响 。般能■ 口响＋分ｍ

2 1 模型选择和基本假定 （ 6 ）式两边 问时对 求导 ，整理可得 ：

资本和 劳动是公认的投入要素 ，
经典的柯布道證

格拉斯生产 函数将其纳人产 出模型 ， 能源作 为实物 4 Ｙ＝Ｙ 。

一


ｙ

（￡ 。

一

4 Ｅ）（ 7 ）

资本的
一种 ，可将其从资本 中分离 出 来形成三要素泌Ｙ

—

Ｙ
。

一

？

生 产 函 数 进 行 分 析 ， 该方 法 已 被 学术 界 广 泛 应其中 ，

丽
＝

”
？

￡：
。

一

厶￡
〉 0 （ 8 ）

用 ［
1 6
—

1 8
］

。 本文建立包括能源投入在 内 的经济增长通过 （ 8 ）式可知 ，能源缺 口对经济影 响具有负作

用 （黑大于零 ） ，随着能源缺 口 的增加 ，影响 产出减
Ｙ ＝ＡＫ

＂Ｌ＾（ 1 ）
‘

其中 ，Ａ 表示全要素生产率 ， ｉＣ 表示 资本存量 ，

少的幅度越来越大
＾

能源不足的负效应逐步增强 。

Ｌ 表示劳动力投人 ，￡ 表示能源投人 ； ａ 、
；

Ｓ 、 7 分别表
（ 7 ）式还可表示为下式 ：

示资本存量 、劳动力投人和能源投人 的产 出 弹性 。證證
可 以 预见 ， 到本世纪 中 叶 中 国 的经济将保持持 4 Ｙ＝

［
Ｙ。

＿

ｉ
一？ ￡： 。 ］

＋

＿

＆

—？ ＡＥ（ 9 ）

续增长 ，能源 消 费 的 同 步增加 将成为不争 的事 实 。ａ 4 Ｙ ，


一

然而 中 国 的能源供给存在风险 ，煤炭的运输 、 电力 Ｗ政 0
＝

函
／

7
为产 出 的能源 缩减系数 ’ 表不

区域配置不尽合理 ，特别是依赖外部输人的原油 最能源总量或者能源缺 口 变动对产 出 减少 的反应 程

为 引人关注 ， 如 果基于 国 民经济安全的考虑 ， 限定原度 ， 反应程度越小 ，表明经济对能源需求的调整能力

油对外依存度上限时 ，原油的供需缺 口 就必然出现 ，越低 ，能源依赖越大 ，能源不足所带来的产 出减少越

并影响到 国 民经济产出 。明显 ；产出 的能源缩减 系数 由单位能源缺 口对 产出

能源缺 口对产 出 的影响 可 以分为两种情形 ，

一减少的影 响与 能源 的 产出 弹性 比值所决定 ，产 出 弹



‘
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
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

2 0 1 4 年

性
＾ 越大 ，经济对能源的依赖程度越高 ，能源替代能应 、资本缩 减效 应 、 劳动 力缩 减效 应构成 。 其 中 ，

力越差 ，能源对产 出 的影响越为 明显 。

漂 、

｜＾称为能源 缺 口 导致 的交叉要素效 应 ， 即

能源缺 口对产出 的影响 如 （ 9 ）式可知 ， 由 于经济ｄＡｂｄＡＥ

一

持续增长 以 及能源 安全 的 限制 ， 产 生 的 能源缺 口能源不足引致其余要素投人的 同方向变动幅度 。 式

（ＡＥ ）通过两个效应降低产 出 ：
（ Ｉ Ｄ的右式有二项构成 ，前两项的经济解释是单位要

第一 ，缩减效应 （ （ 9 ）式的前半部分 ） 。 能源完全 素的实际产出通过交叉要素效应和要素产 出弹性放

供给的产出 Ｙ。 与 产出 的 能源需 求缩减 幅度 之差 ，

大其对产出减少 的影响 ，第三项的解释与式 （ 8 ）类似 。

其中产出 的能源需求缩减幅度是能源需求量与产出 （ 1 0 ）￥胃 ＝

的能源缩减 系数 的乘积 。 产 出越高 ， 产出缩减基数
—

越大 ，能源产 出 弹性越大 ，产 出缩减幅度越大 。

ｄＡＥ 3ＡＫ ｄＡＥｄＡＬ ｄＡＥ， ， ｏ ｓ

第二 ，缺 口效应 （ （ 9 ）式的后半部分 ） 。 能源缺 口必ｋｉ ｜

一

ｗｉ ．Ｉｉ （ Ｉ 2 ）

通过产 出 的能源缩减系数放大缩减效应 ，但是 ，此效
°

ｄＡＥ Ｋ
0

－ＡＫ＾
ｄＡＥＬ 0

－

ＡＬ

＋ 7
ｌ Ｅ

0

－

ＡＥ

应对能源产 出 弹性的 反应呈反 向变动趋势 ，能源产 （ 1 2 ）式表明 ，经济总量越大 ，产 出减少的 幅度越

出弹性越大 ，缺 口效应越温和 ，体现 出
一定的经济 内明显 ，

一个方面 ， 国 民经济对能源要素依赖程度与经

部调节能力 ， 即通过其他要素 的调整 ，在一定程度上济总量存在正 向关系 ； 另
一方面 ，产 出 减少还表现为

能够缓解能源缺 口 增大导致的经济运行减速现象 。实际产 出 与对应的要素配置有密切 的关联 ，也就是

综上 ，能源缺 口 的 出 现将通过缩减效应加速产■
、

源 ＠ｆ 丨 胃 ｎ向 Ｉｆ^

出减少 ， 同时涵盖较为温和的 缺 口效应 。
、一

ｄＡＥｄＡＫｄＡＥ 3ＡＬ

推论 1 不考虑能源缺 口对要 素的 影响 ，产 出 ＝ ）与实际要素变动加权值之比 ， 当实际要素投人

—
加权細接近真实值时 ，导致 的产出 减少越小 。

￣经济— ’ 经济总量越大 ’

職 2 考虑能源缺 口 的对要素配置的 影响 ，

对能源不娜反Ｍ麵 ；翻缺 口 通过产出纖
产出减少 自各个投人要素賺 口贿媚影响 ，其

源缩减系数放大缺 口效应 ，能源产 出 弹性越大 ，缺 口
巾麵缺 口 的要素交叉效应是不容忽视酬素 。 经

效应越温和 ，但这部分的产 出减少 比例较小 ，说明经 、

济总量越大 ，能源缺 口导致 的产 出减少幅度越大 ，表
■力 。

麵 民经制
？

觀依肺度与经济总量存在正向关

2能源缺 口对要素配置的影响系 ； 而产 出减少幅度则 由 与实际产 出 对应 的要素产

出缩减有关 ，当实际要素投人加权值越接近真实值
考虑― 口不■产 出 产生直接＿ 响 ’

时 ， 导致的产出减少幅度越小 。

同 时也将影 响到其他要素投入 的配置 ， 即 能源缺 口

ＡＥ 的 出 现 ，将影 响与之配置的其他要素 的水平 ， 即 3 预期石油缺口对产 出 的影响 ： 模拟分析

ＡＫ 和 ＾Ｌ （ 4Ｋ 
＝

Ｋ
。

一Ｋ
，’ 4 Ｌ ＝＝Ｌ 。

一

ＬＯ ， 即 ＡＫ 和能源供给不足和外部价格输人性影 响都会对中
从 都是奸处 的函数 ，将式 （ 6 ）改写成 ：

ｇ经济产生影响 ，从我睡能源 自 给情况分析 ，煤炭
Ｙ 0

－ ＡＹ（ＡＫ ， ＡＬ ）
＝和电力 （水 电 、 风电 和核电 ）基本能够满足 国 内需求 ，

°

虽然我国 电力供给面临结构性问题 ，但是电力 的进 口
＂ Ｋ °



一

笑
（ＡＥ ）

ｉ

＂

ｒ

Ｌ °


“Ａ

Ｌ ｏ

（ＡＥ）

］＼

ｅ°

ｅ＾

Ｅ
ｉ

＼较难实现 。 原油进 口形势则难 以逆转 ， 高度的对外依
0 0 0

（ 1 0 ）

赖致使原油安全威胁愈发凸显 。 面对居高不下的对

（ 1 0 ）式两边同时对 ＡＥ 求偏导 ，整理可得 ：夕卜依存度 ’我 国正经历着能源供给缺 口 和能源价格威

—
弘Ｙ

｜
9ａｙ＾Ｘ

｜
■狐

＿ｄＡＫ
胁的双重考验 ，我们需要在经济快速增长和能源安全

＾ｄＡＥｄＡＫｄＡＥｄＡＬｄＡＥ
ａ
ｄＡＥ中寻求结合点 ，如何在能源安全保障 的前提下快速发

ｙ0


—

ｄＡＬ 
Ｙ

0


￣ＡＹＹ
0


—ＡＹ展经济是 目 前亟 待研究的课题。 为研究能源缺 口对

Ｋ 0

－ＡＫ
＋

ｌ
3

ｄＡＥＬ 0

－

ＡＬ 

＋ ｒ
＞ Ｅ

ａ


￣

ＡＥ（Ｕ ）产出 的影响 ，我们从原油供给角度出发 ，尝试分析在原

能源缺 口 引 致的要素无效配置对整体经济产生油对外依存度限定和能源供给不足同时出现时的经济

连锁反应 ，通过对 ？ 的分解 可 知 ， ？ 由 能源缩减 效运行变动情况 ，以期研究能源对产出 的现实影响 。
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吴 方卫等 ：潜在原油缺 口 与经济可持续增 长


？

7 0 1
？

3 ． 1 原 油消 费历史现状及未来走势预测竣
4 0 0 0 0 0

〖 ］

5 0 0 0 0 0 0 0

1 9 9 0 年以来 ， 中 国国 民经济产出呈现明显上升态：

 4 ｏｏ ｏｏｏｏ ｏ

势 ，
ＧＤＰ从 1 9 9 0 年的 4

．
3 万亿元增长至 2 0 1 2 年的 4 4§

2 5画 ：

 3 0 0 0 0 0 0 0 ^

万亿元 ，尤其是 2 0 0 5 年之后的 ＧＤＰ 增长速度加快 （如翠 丨＝ ：Ｊ ：

ｍｏ ｏｏ ｏｏ ｏ
§

图 1 所示 ） 。 在这个过程中 ，能源消费也急剧增加 ， 1 9 9 0 1 ｌ ｏ ｏｏｏｏ＝＝

？

胜 5 0 0 0 0
一
一

ＣＡＡ ＡＡ ＡＡ

年的能源消费总量仅为 9 ．
8 亿吨标准煤 ，

2 0 1 0 年已达ｏ 0
0 0

1 9 9 0  1
9 9 2  1 9 9 4  1 9 9 6  1 9 9 8

 2 0 0 0  2 0 0 2  2 0 0 4  2 0 0 6  2 0 0 8 2 0 1

0 2 0
1 2

3 2
．

4 亿吨标准煤 。 能源作为经济增长的重要要素 ，其一 能
ｉｇ消费

一

ｇｄｐ

增长趋势反映 了对产出 的贡献作用 。 另一方面 ，我 国图 丄 能源消费和产 出变动趋势 万吨标准煤 亿元

特殊的能源禀赋决定了特殊的能源消 费结构 ，煤炭在

能源消费 中所 占 比重最高 ，原油消 费所占 比重保持在 2 5
＿

2 0％左右 ，当前石油在能源供求中的矛盾最为突出 。
＾

“

“

中 国正处于工业化和城市化 的快速推进 阶段 ，＃

1 5
＿

即使保守 估计 ， 中 国 经 济还 可 以 再快 速增 长 3 0

年 ［
1 9 ］

， 2 0 1 0 ， 2 0 1 1 和 2 0 1 2 年 中 国 ＧＤＰ 增长率分别 1

ｔ ｎ
／

ｎ
／

．

＾Ａ
一丄＾ 丄“ 1 9 9 0 1 9 9 2 1 9 9 4 1 9 9 6  1 9 9 8  2 0 0 0  2 0 0 2  2 0 0 4 2 0 0 6


2 0 0 8  2 0 1 0 2 0 1 2

为 1 0 ． 3 ％ 、 9 ．
 2 ％和 7 ．

 8 ％ ，在 2 0 0 8 年国 际金融危机原油 古能源消费中的比重

影响下 ， 中 国的经济增长并未放缓 。 如果假定 中 国图 2 能源结构 中原油所 占 比重变动趋势 ％

到 2 0 2 0 年的产 出增长率保持在 7 ％ ， 则可 以估 算 出资料来源 ： 1 9 9
1
？ 2 0 1 3 年《 中 国统计年鉴 》 ， 中赚计 出版社

中 国产 出预测数据 。

中 国 1 9 9 0 年至 2 0 0 9 年願强度总体上处打般 中＿ 2 0 2 0 年 的原觀 度保证 3 ． ⑶ 的

降趋势 ，这归 因于技术进步引起 的能源利用效率 的

提高 ， 1 9 9 0 年原油强度为 0 ． 2 6 4 万吨 ／亿元 ， 2 0 1 1 年
需求量 。 按照 中 国』济增长对原油 的 需求 ， 到 0 0

下降到 0 ．
1 0 8 万吨 ／亿元 ，

2 2 年间保持每年 3
．
 5 ％ 的

年的 原油需求将接 近 6
． 4 亿 吨 。

ＥＩＡ 的估计是到

2 0 2 0 年我 国原油需求将达到 6
．
 0 9 亿吨

［
2 °

］

。

表 1 中 国原油 需求预测单位 ： 亿元 万吨

ＧＤＰ原 油强度原油需求

￣

ＧＤＰ原 油强度原油需求

2 0 1 3 5 0 5 7 3 6 ．
 8 3 0 ． 1 0 1 5 0 8 9 5 ． 8 5 2 0 1 7 6 6 2 9 1 7

．

8 2 0 ． 0 8 7 5 7 9 1 3 ． 3 1

2 0 1 4 5 4 1 1 3 8 ． 4 1 0 ． 0 9 7 5 2 5 6 6 ． 1 7 2 0
1 8 7 0 9 3 2 2 ．

0 7 0 ． 0 8 4 5 9 8 1 3 ． 9 4

2 0 1 5 5 7 9 0 1 8 ． 1 0 0
．

0 9 4 5 4 2 9 1 ． 3 2 2 0 1 9 7 5 8 9 7 4 ． 6 1 0 ． 0 8 1 6 1 7 7 6 ． 9 5

2 0
1

6 6 1 9 5 4 9
．

3 6 0 ．  0 9 1 5 6 0 7 3
． 0 8 2 0 2 0 8 1 2 1 0 2 ． 8 3 0 ．

0 7 9 6 3 8 0 4 ． 3 8

3 ． 2 原 油消 费和经济运行 2 、数据处理

与原油消 费有关 的总量生产函数为 ：所用数据来 自 于 1 9 9 5
？

2 0 1 0 年的 《 中国统计年

Ｙ＝ＡＫ＂Ｌ ＾Ｅ ＇
＞（ 1 3 ）鉴 》 。

当前我国经济运行需要的化石能源除了石油 以Ｙ 的 选择与处理 ：产出 Ｙ 选取 1 9 9 5
？

2 0 1 0 年的

外 ，煤炭和天然气的 自 给率很高 ，在能源安全隐患相全国 国 内生产总值 ，按 2 0 1 0 年价格水平进行可比化

对不大 ，因此经济发展 中 出 现能源缺 口 就主要表现处理 。

为石油供求缺 口 。Ｋ 的估 算 ： 使用 以 永续存 盘法 为基 础 的计算

1
、前提假设公式 ：

（ 1 ）除石油之外 的其他能源的需求量都能正常（ 1 4 ）

获得 。其中 ， 《 表示具体年份 表示资本存量 ，
／ 表示

（ 2 ）不考虑能源缺 口对劳动和 资本投人的影 响 。投资 4 表示折旧率 。 资本存量用 1 9 9 5 年的 固定资

（ 3 ）技术水平不变 ， 因此上式 中 的 Ａ ＝ ｌ 。产建设总规模和各年的固定资产投资总额盘存计算

（ 4 ）今后经济发展 面临 的 国 内外环境不发生 大得到 ，折 旧率采用张军和章元
［

2 1
］

计算得 出 的经济折

的变化 。旧率 9 ． 6 ％ 。 同样用 2 0 1 0 年的可比价格加 以处理。



？ 7 0 2．



中 国管理科学


2 0 1 4 年

Ｌ 的选取 ：劳动力投 人使用 三次产业 的从业人以及无法逆转的大量进 口 ，导致我 国 的经 济增长面

员数量 。临原油供给安全问题 。

Ｅ 的选取 ：采用 1 9 9 5 年至 2 0 1 0 年的 能源消 费

总量 ，将数据中 的标准煤 当量折算成标准油 当量 （ 1 4 5 0 0 0

［

吨标准煤＝ 0 ． 7 吨标准油 ） 。 1  3 5 0 0 0 2 0 0 0 0

＾
3 0 0 0 0

1 5 0 0 0

“

華 2 5 0 0 0运
3结果ｇ

2 0 0 0 0 1 0 0 0 0

1
3 

1 5 0 0 0 5 0 0 0苗
1 0 0 0 0ｎ麄

5 0 0 0 0

表 2 国 民经济运行方程 系数估计结果－

5 0 0 0
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

Ｍ
 嫩＿纖着勸麟敢

ａ 0 ． 4 6 2 6 1
0 ．  3 9 9原油消费—“原油净进 口

Ｐ 2 8 7 6 4 ． 8 1图 3 中 国原 油消 费和进 口 情况 万 吨
ｙ

ｊ 0 ． 2 6 5 7 2 ． 6 1 7
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0 ．  9 9 7 ，ＤＷ

＝

1 ． 8 1 5 ， Ｆ
＝

2 1 5 3 ．  9

3 原油缺 口与产出影响

能源投入 Ｅ 的生产 弹性约为 0
．
 2 6 6

， 随着 经济

对能源的需求不断姆 ，隨要素的 产出 弹性籠■ 4

出能源对经济的重要作用 。ＩＷｒａｔ 
’ｉｆｆ ＿费

3 3缺 口对产 出 的影响程度量和进 口量差额 ） ，设定国 内原油供给量稳定在 2 亿
？

匸；算模型油＃ 夕卜

由 于前文分析的麵缺 口对其余要素的直接影
6 0 ％ （情形 1 ） 、

6 2
． 5 ％ （情形 2 ）和 6 5 ％ （膨 3 ） ， 进

响无法有效度量 ，短期 内假定能源供给不足 的传导
行原＿ 口估算 。 鉴 于＿产出 的非季节性 ’ 选用

效应具有滞后性 ，可大致體 出腿缺 口 出麵 的Ｈｄ ｔ
＿Ｗ—，

产出减少量 。 3 6 0 ％ 、

按照上述假定 ，賴 内 不考纖赚 口 对餘 6 2 ． 5 ％和 6 5 ％職对外依雜闘下 ，我 国分别将

要素的影响 ，可得到产 出下降的测算公式 ：于 2 0 1 4 年 、 2 0 1 6 年和 2 0 1 8 年 出 现原油缺 口 。 在

Ｆ＿ ＡＦ， 6 5 ％原油对外依存度限定下 ，原油缺 口 于 2 0 2 0 年将
（ 1 5 ＞

达到 2＿ 万吨左右 。

其中 ，
Ｅ

。 是原油充足供给时的消 费量 ， Ｙ。 是原

油供给充足时的总产 出 ，

7 是能源产 出 弹性 。，
2

、原油供给安全和对外依存度
Ｍ

4 0 ？

随着经济 的高速增长 ，我国 原油消费数量不断＃ 3 （）

．

上升 ， 2 0 1 0 年超过 4 亿吨 。 我 国的石油产量
一

直维
°

Ｍ
．

持较为稳定的水平 ，很难实现产 能的大 幅提升 。 随 1 0

＃我国经济发展对石油需求 的加剧 ，从 国际进 口 原ｋ
油成为唯一选择 。

2 0 0 3 年我 国原油净进 口 量首次

超过 1 亿吨 ，
2 0 1 1 年 已经达到 2 ． 4 9 亿 吨 ，对外依存图 4 中 国 原油对外依存 度 ％

” … ＾＾资料来源 ： 1 9 9 1
？

2 0 1 2 年 《中 国统计年鉴 》
，中国统计 出 版社

度已经上升至 5 6 ． 5 ％ 。 居高不下的能源强劲需求

表 3 不同对 外依存度下原 油缺 口预测单位 ： 万吨
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年份 原 油需 求 国 内产量

情形 ｉ 情形 2 情 形 3

年份 原油需求 国 内产量
ｍＭ 1 情形 2情形 3

2 0 1 3 5 0 8 9 5 ．  8 5 2 0 4 1 0 0 00 2 0 1 7 5 7 9 1 3
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．

3 3 1 3 0 7
．

4 9 0

2 0 1 4 5 2 5 6 6 ．  1 7 2 0 4 1 0 6 1 6 ． 4 7 0 0 2 0 1 8 5 9 8 1 3 ． 9 4 2 0 4 1 03 5 1 5 ． 5 82 0 2 0 ． 2 3 5 2 4 ． 8 8

2 0 1 55 4 2 9 1
．

 3 2 2 0 4 1 0 1 3 0 6 ． 5 3 0 0 2 0 1 9 6 1 7 7 6 ． 9 5 2 0 4 1 0 4 3 0 0
． 7 82 7 5 6 ． 3 6 1 2 1 1 ． 9 3

2 0 1 65 6 0 7 3 ． 0 8 2 0 4 1 0 2 0 1 9 ． 2 3 6 1 7 ．  4 0 0 2 0 2 0 6 3 8 0 4 ． 3 8 2 0 4 1 05 1 1 1 ． 7 53 5 1 6 ． 6 4 1 9 2 1 ． 5 3
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． 7 0 3？

利用 （ 1 5 ） 式对原油缺 口 下 的经济产 出 下 降程在较为 宽松 的 能 源安 全前提 下 （ 6 5 ％原 油对 外依

度进行预测 ，发现在 6 0 ％原油对外 依存度约 束下 ，存度 ） ，
2 0 2 0 年 的 产 出 减 少 也 将 达 到 9 5 0 亿 元

产 出 的 减少幅度最大 ，到 2 0 2 0 年接近 2 5 4 0 亿元 ；以上 。

表 4 原油缺 口下的产 出下降单位 ： 万吨 、 亿元
￣̄

能源缺 口产出 下降ｉ

ｒｒｒ能源缺 口产出 下降
年份


年份


情形 1情形 2情形 3情形 1情形 2情形 3情形 1情 形 2情形 3情形 1情形 2情 形 3

2 0 1 3 0 0 0 0 0 0 2 0 1 7 2 7 5 5 ． 3 3 1 3 0 7 ． 4 90 1 3 2 7 ． 8 1 6 2 9 ． 1 1 0

2 0 1 4 6 1 6 ． 4 7 0 0 2 8 8 ． 2 0 0 0 2 0 1 8 3 5 1 5 ． 5 8 2 0 2 0 ． 2 3 5 2 4 ． 8 8 1 7 1 1 ． 2 0 9 8 1 ． 8 5 2 5 4 ． 7 1

2 0 1 5 1 3 0 6 ． 5 3 0 0 6 1 7 ． 0 5 0 0 2 0 1 9 4 3 0 0 ． 7 8 2 7 5 6 ． 3 6 1 2 1 1 ． 9 3 2 1 1 4 ．  3 2 1 3 5 3 ． 0 5 5 9 4 ． 0 4

2 0 1 6 2 0 1 9 ．
 2 3 6 1 7 ． 4 0 0 9 6 3 ． 3 5 2 9 4 ． 0 8 0 2 0 2 0 5 1 1 1

． 7 5 3 5 1 6 ． 6 4 1 9 2 1 ． 5 3 2 5 3 7 ．

9 9 1 7 4 3
．

4 8 9 5 1 ． 2 8

影响 ，需要出 台更加细化的政策措施 。 电力供给方
‘

面 ，短期内火力发电为主的格局无法改变 ，要解决煤

（ 1 ）我国能源缺 口 出 现只是 时间问题 。 从最终炭供给不足 问题 ，

一方 面需要进行铁路运力 调节和

消费能源分析 ，石油产 品 和 电力 的 有效供 给都存在优化 ， 另 一方面可 以尝试特高压输电线路网络建设 ，

较大隐患 。 我国电力主要 以火 电为主 ，水电次之 ，风根本上解决煤炭资源和火电厂分布区域性错位的 问

电和核电所 占 比重很低 ，影 响火力发电最重要 的 因题 ；原油供给方面 ，不断扩大的对外依存度将制约经

素是煤炭的有效运输 ， 巨大 的铁路运输压力 限 制 了济持续增长 ， 寻求石油产品的替代能源刻不容缓 ，液

电煤的供给 ， 若遇 用 电 高峰时期 ， 电力缺 口 必然显态生物质燃料和混合动力机械装置都可一定程度上

现 。 另
一方面 ， 国 内 原油产量有限 ， 5 0 ％ 以上原油依缓解石油 产品缺 口 出现造成的负面影响 。

靠进 口
，过高的对外依存度将引致能源安全威胁 ，包
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ｊ
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能力 。 第一 ，考虑能源缺 口 的对要素配置的影响 ，产Ｍｏ ｎｅ ｔａｒ
ｙ
Ｅｃｏｎｏｍ

ｉ
ｃｓ ， 2 0 0 1 ， 4 8 （ 3 ）
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4 6 5

－

5 1 2 ．
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总量越大 ，能源缺 口 导致的产出减少幅度越大 ，从一ｔａｒ
ｙ ＥｃＯｎＯｍ ｉｃＳ

，
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，
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—
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（ 3 ） 以原油 为例 ，在对外依存度限定下测算原油
1 9 7 8 ’ （ 3 ） ：

4 0 1
－

4％

缺 口对产 出 的影响 ，发现 ，在 6 0 ％ 、 6 2
． 5 ％ 和 6 5 ％原

［
7 ］Ａｋａｒｃ ａＡＴ ，ＬｏｎｇＴＶ．°ｎ ｔｈ ｅｒｅ
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ｉ ｏｎ ｓｈ ｉ

ｐｂ
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油对外依存度限 制下 ，我 国分别将于
2 0 1 4 年 、 2 0 1 6
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度限定下 ， 原油 缺 口 于 2 0 2 0年将达到 2 0 0 0万 吨左ｇｙ
ａｎｄＧＮ Ｐ ；Ｆｕ ｒｔｈ ｅｒ ｒｅｓｕｋ ｓ⑴ ． Ｅｎｅ ｒｇｙＥｃｏ ｎｏｍ ｉｃ ｓ ，
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